Subiectul | — Exercitiul 5

Matematica — M2_Stiinte-ale-Naturii
Toate aparitiile acestui exercitiu din toate modelele de examen din categoria de mai sus.

102 exercitii - din 102 sesiuni (2012—-2026)

1. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2012 - Model Oficial
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

~ | e \/ﬂl\/bllﬂ!.l A-\./4 7Ja4 .
SP | 5. Se considera vectorii vy =2i+aj $i v, =(a+3)i+2;, unde @ € R. Determinati numirul a >0

pentru care vectorii v, si v, sunt coliniari.
5p | 6. Aria triunghiului MNP este egali cu 16, iar MN = NP =8 . Calculati sin N .

OTFTHTMNAMTTT 1 ¥0 ¥

Solutie (barem):

232=+aa23401+-==>=aaasaud4=-a 01>==aa 2p 2p 1p



2. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2012 - Speciala Subiect V07 - V07
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO07.pdf

5. Intr-un reper cartezian xOy se considerd punctele A(12) si B(3,0). Determinati coordonatele

5p

simetricului punctului A fatd de punctul B.
Sp ‘ 6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiind ¢cd AB=6, AC =5 si m(«<xBAC)=60".
Solutie (barem):

Fie C simetricul lui A fata de B = B este mijlocul segmentului ()JAC 52AC BC xxxx+===22ACBCyyyy+===- 1p
2p 2p



3. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)

Sursa: 2012 - Toamna August - V09
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se consideri punctul A(4,—-1) . Determinati coordonatele punctului B, stiind cd O

este mijlocul segmentului (AB).
5p | 6. Calculati cosinusul unghiului A al triunghiului ABC, stiind cd AB=5, AC=6 si BC=7.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Solutie (barem):

O este mijlocul segmentului ()24BOABABxxxx<=-<=-21B0OAByyyy=-<=3p 2p



4. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2012 - Vara lunie - V05
2012_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO05.pdf

1 B e St

5p | 5. in reperul cartezian xOy se consideri punctele 0(0,0) si A(2,3). Determinati coordonatele punctului B,
stiind cd A este mijlocul segmentului (OB).

T . . ... . _ sinx+4cosx
5p | 6. Determinati masura x a unui unghi ascutit, stiilnd cd ——— =
cos X



5. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2013 - Model Oficial
2013 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

| T eremm v mmw g w e e

S5p | 5. Calculati a-b, stiind ca |a|=2, |h|=3 si unghiul vectorilor a si b are masura %

Enlf?, P ~ B T T a1 af1 AN nin 1N ¢+ AlAa AN ™~



6. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2013 - Speciala Subiect V03 - V03

2013 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

acesta sa fie multuplu de /.

5p | 5. Se considera punctele A, B si C astfel incat AB = 2?+}' si BC =_i.—}' . Calculati lungimea
vectorului AC.

5p | 6. Determinati xe (O,%J stiind ca M =1.

COS X

Solutie (barem):

3ACABBCi=+= 3AC= 3p 2p



7. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2013 - Toamna August - V09
2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

5p | 5. in reperul cartezian xOy se considerd dreapta h de ecuatie y=x-—1 si punctul A(2,2).
Determinati ecuatia dreptei d care trece prin A si este paraleld cu /.
Sp ‘ 6. Calculati cosinusul unghiului A al triunghiului ABC incare AB=5, AC=6 si BC=7.
Solutie (barem):

ldhdhmm===():212dyx-=--,deci:dyx= 3p 2p



8. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

2013_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

aoua CiIre, proausul CiIrelor acestula sa 11€ €gal cu J.

5p | 5. Se considera punctele A, B si C astfel incitt AB=2i+2j si BC=2i+ j. Calculati lungimea

vectorului AC .

5p | 6. Se considera E(x)=sin x+cos§ ,unde x este numar real. Calculati E [g] .

Solutie (barem):

43ACABBCij=+=+ 22435AC=+=3p 2p



9. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2014 - Model Oficial
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
o
5p | 5. Determinai numdrul real a pentru care vectorii v=2i +(a +1) j st u=i+2j sunt coliniari.



10. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2014 - Simulare Nationala
2014 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,3),B(4,0) si C(2,0). Determinati aria
triunghiului ABC .

. x (s 2, 2 , <
5p | 6. Aratati cd (sinx+cosx)” +(sinx—cosx)” =2 pentru orice numr real x.

Solutie (barem):

3,2ACBC==si()90mC="°<3p 32ABC ACBC A -==A2p



11. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2014 - Speciala Subiect V09 - V09
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-2,0), B(2,0) si €(0,3). Calculati aria
triunghiului ABC .

5p

6. Se considerd E(x)=cosx+sin>, unde x este numir real. Calculati E [%J .

5p >

Solutie (barem):

4AB =, 3CO =i CO estelnaltime 3p 43 62ABCA -==A2p



12. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2014 - Toamna August - V07
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

| saT1ie par.
Sp ’ 5. Determinati numarul real @ pentru care vectorii u = (a— 2)?— 2j si v=3i+2/ sunt opusi.

Sp | 6. Calculati cosinusul unghiului A al triunghiului ABC incare AB=4, AC=5 si BC=6.

Solutie (barem):

23uva=-<o-=- 3p la=-2p



13. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2014 - Vara lunie - V01
2014 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

-
5p | 5. Determinati numirul real a pentru care dreptele de ecuatii y=(a-1)x+1 si y=2x-3 sunt

paralele.
Sp | 6. Determinati raza cercului circumscris triunghiului ABC in care AB=3, AC=4 si BC=5.

Solutie (barem):

12a-=3p 3a=2p 6. 2An=2p 52R=3p



14. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2015 - Model Oficial
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2,3), B(-2.1) si C(-2.5). Determinati
lungimea vectorului AM , stiind cd M este mijlocul segmentului BC .
5p | 6. Calculati ctga, stiind ca sina :% siae (0,%) .




15. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2015 - Simulare Nationala
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

5p | 5. n reperul cartezian xQOy se considera punctele M (—1,1), N(3,1) si P(3,5). Aratati ca triunghiul

MNP este isoscel.
5p ‘ 6. Calculati raza cercului inscris in triunghiul ABC, stiindca AB=6, AC=8 si BC=10.

Solutie (barem):

4MN = 2p 4NP MNP = = A este isoscel 3p



16. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2015 - Speciala Subiect V09 - V09
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf
|
Sp ‘ 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,1) si B(0,3). Determinati ecuatia dreptei AB.

5p | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care AB=8 si C = %



17. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2015 - Toamna August - V01
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO01.pdf

| uivizivlil vu J.

5p | 5. Determinati numarul real a , stiind c vectorii u =(a+1)i+4] si v=i+2] sunt coliniari.

S5p | 6. Aratati cd sin2x = ? , stiind ¢& sin x =% sl xe (0, %) .



18. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2015 - Vara lunie - V08
2015_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctul A(0,4). Determinati ecuatia dreptei d care trece
prin punctul A si este paralela cu dreapta de ecuatic y=2x+7.
5p | 6. Determinati aria triunghiului MNP, stiind ca MN =12, MP =3 si m(xM)=30°.



19. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2016 - Model Oficial
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

| yelllive bEallLal—bﬂ re —JH T U— Vv,

5p ‘ 5. Determinati numaérul real a, stiind cé vectorii u= (a + 1)}'.+ (a - 1):;r si v="6i+ 2}' sunt coliniari.

S5p ‘ 6. Ardtati ca (2sinx+ COSX)Z +(sinx+2cos x)2 —4sin2x =5, pentru orice numir real x.



20. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2016 - Simulare Nationala

2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

| e
5p | 5.0In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(L1), B(14) si C(5,1). Determinafi
coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC .
I+cos2x

5p | 6. Ardtafi cd ——— = ctg2 X, pentru orice x€ O,£ .
I—cos2x 2

Solutie (barem):

()()1,1,1,4ABABOy=si()()1,1,51ACACOx =, deci ABC A este dreptunghicin A 2p Centrul cercului circumscris ABC
A este mijlocul laturii BCsi are coordonatele 53,2  3p



21. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2016 - Speciala Subiect V01 - V01
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

| T1e a1V1ZID1L CU Z.
5p | 5. Determinati numarul real a , pentru care vectorii u= (a— 1);'— 3}' si v=2i— 6}' sunt coliniari.

5p | 6. Daca xe [O%J si cosxzé, aratati ca sin2x=€.

Solutie (barem):

1326 a--=-3p 2a=2p 6. CumO0,2xm € , obtinem 3sin2x=2p 313sin22sincos2222xxx== "+ -=3p



22. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2016 - Toamna August - V02
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V02.pdf

5p | 5. Determinati numarul real m, stiind ca punctul M (1,0) apartine dreptei de ecuatie y=mx—2.

5p | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, in care AB = NE) si C= % .

Solutie (barem):

012m=:--3p 2m=2p



23. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2016 - Vara lunie - V08
2016_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V08.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul A(0,1). Determinati ecuatia dreptei d , care trece

prin punctul A si este paraleld cu dreapta de ecuatie y =3x—2016.

5p | 6. Determinati aria triunghiului ABC, stiind cd AB=6, AC=4 si A =% .

Solutie (barem):

Panta unei drepte paralele cu dreapta d este egala cu 3 2p Ecuatia dreptei care trece prin punctul Asi este paralela cu
dreaptadeste31yx=+3p



24. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2017 - Model Oficial
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul A(O,l). Determinati ecuatia dreptei d , care trece

prin punctul A4 si este perpendiculard pe dreapta de ecuatie y =x—10.

Sp | 6. Determinati aria triunghiului ABC, stiindcd A4B=6, AC=4 si A :% .

Solutie (barem):

Panta unei perpendiculare pe dreapta d este egala cu 1- 2p Ecuatia dreptei care trece prin punctul Asi este perpendiculara
pe dreapta d este 1y x=—-+ 3p



25. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2017 - Simulare Nationala

2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

| TTTETEITTT AT TTEE ST wEssTeT TR

5p | 5. In reperul cartezian xQy se considerd punctele A(11) si B(5,5). Determinati ecuatia dreptei care
trece prin punctul C(-2,6) si este perpendiculard pe dreapta AB .

5p | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=3v2, m(«ACB)=30° si m(<«BAC)=45°. Determinati
lungimea laturii BC .

Solutie (barem):

11ABdmm===-,unded este dreapta care trece prin Csi este perpendiculara pe AB 2p Ecuatia dreptei d este 4y x = - +
3p



26. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2017 - Speciala Subiect V04 - V04
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO04.pdf

| TTTTTTTIETT T T

5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,5), B(L3) si C(m,1), unde m este numdr

real. Determinati numarul real m , stiind cd punctul C apartine dreptei AB .

5p

5p | 6. Se considerd E(x)= cosg +sinx, unde x este numar real. Aratafi ca E(%) =3.

Solutie (barem):

Ecuatia dreptei ABeste21yx=+3p 1210CABmMmME o=+<=2p



27. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2017 - Toamna August - V10
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V10.pdf
|
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,2) si B(2,4). Determinati ecuatia mediatoarei
segmentului AB.
5p | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului dreptunghic ABC care are catetele AB =38

si AC=6.
Solutie (barem):

3Mx =si 3My =, unde M este mijlocul segmentului AB 2p mediatoare 1 1 AB m m = - = =, deci ecuatia mediatoarei

segmentului AB este y x = 3p



28. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2017 - Vara lunie - V02
2017_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,1), B(L1) si C(3,a), unde a este numir

real. Determinati numarul real a , stiind ca punctele A, B si C sunt coliniare.

5p | 6. Se considera triunghiul ABC cu AB= 4\/5 , AC=4 si sinC= % . Calculati sinB.

Solutie (barem):

OABm=,13AC am-=2p 1013ABAC amma-=<=<=3p



29. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Model Oficial
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,2), B(3,5) si C(-1,3). Determinati
coordonatele simetricului punctului A4 fatd de mijlocul segmentului BC .
5p | 6. Calculati sinusul unghiului D al triunghiului DEF, stiind ca semiperimetrul triunghiului DEF

esteegalcu 6, DE =4 si DFF =5.

Solutie (barem):

()1,4 M este mijlocul segmentului BC 2p Coordonatele simetricului punctului A fata de punctul M sunt 2x= si 6y= 3p



30. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2018 - Simulare Nationala
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

| elemente.
Sp | 5. Se considera dreptunghiul ABCD si v=AB+AC+AD. Stiind ca lungimea vectorului v este

egald cu 20, determinati lungimea vectorului BD.

5p | 6. Aridtati ca, dacd x este numar real pentru care sin x+cosx= J2 ,atunci tgx+ctgx=2.

Solutie (barem):

2vAC= , deci 10 AC=3p Cum ABCD este dreptunghi, obtinem 10 BD = 2p



31. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Speciala Subiect V03 - V03
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf
& . . X .
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd dreptele d, : y =E+ 2 §idy:y=(m-3)x+1, unde m este

numar real. Determinati numarul real m , pentru care dreptele d; si d, sunt perpendiculare.

5p | 6. Aritati ca, daca sin2x = % , atunci (sin x +cos x)2 =% )




32. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Toamna August - V09
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V09.pdf

‘ ; . . .
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd dreptele d|, de ecuatiec y=ax+2 si d,, de ecuatie
y=§+1.Determina‘;i numarul real a, stiind ca dreptele d; si d, sunt paralele.

5p | 6. Aratati ca sin (7 — x)cos (27 + x) —sin (27 + x)cos(7 — x) =sin 2x, pentru orice numdr real x.



33. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02
2018 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

5p | 5. in reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie (a —l)x—a2 y —a’ =0, unde a este

numdr real nenul. Determinati numarul real nenul a, stiind cd dreapta d este paraleld cu axa Ox .

5p | 6. Ardtafi cd tgx+ ctgx:%, stiind ca sinsz si xe (0%)

NG



34. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Model Oficial
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-11), B(3,-3) si C(3,0). Determinati ecuatia
medianei din C a triunghiului ABC .

. T . .
5p | 6. Determinati xe (05) pentru care cosxsin(7Z —x)—sinxcos (7T +x)=1.

Solutie (barem):

Mijlocul segmentului AB este punctul ()1, 1 M - 2p Ecuatia medianeidin Ceste ()1112yx+=-,deci13 22yx=-3p



35. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Simulare Nationala
2019 Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

‘ dd dC Ulviua Lu 1v.

5p ‘ 5. Determinati numrul real a pentru care vectorii u=(a+1)i+(5a—1)j si v=i+3; sunt coliniari.

| W

5p | 6. Calculati aria triunghiului ABC , stiind cd AB=6, AC =10 si cosA=

Solutie (barem):

151335113 aaaa+-=<=+=-3p 2a=2p



36. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2019 - Speciala Subiect V08 - V08
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V08.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,—1), B(-2,0) si C(0,3). Determinai

lungimea vectorului BD, stiind cd ABCD este paralelogram.

Sp | 6. Aritati cd sin3x+sin2x+sinx = V3, stiind cd xe [0,%} si sinx= ? .

Solutie (barem):

4BAij=- ,2362BCijBDBABCij=+=>=+=+ 2p 210BD=3p 6. 0,2xm € si3sin23 xxmn===2p 23 3sinsinsin
033322 nnn++=++=3p



37. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Toamna August - V07
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

‘ 1w DUlu!..lb a bbuﬂ!..lbl A AT T — U,

Sp | 5. Determinati lungimea vectorului AB+AC, stiind ca triunghiul ABC este echilateral si AB=2.

<o . 4 . . o
Sp | 6. Aritati ci sin® (5 - x] +sin® (x+7) =1, pentru orice numir real x.

Solutie (barem):

2ABACAM + =, unde M este mijlocul laturii BC 3p 3AM =, deci lungimea vectorului AB AC+ esteegaldcu232p



38. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2019 - Vara lunie - V06
2019 _Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

5. In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,3), B(-3,0) si C(=3,6). Determinati ecuatia
medianei din A a triunghiului ABC .
5p ‘ 6. Aratati ca sin x(3sin x—cosx)+cosx(sin x+3cos x) =3, pentru orice numar real x.

Sp

Solutie (barem):

Punctul ( )3,3 M - este mijlocul laturii BC 2p Ecuatia medianei din A este 3y = 3p



39. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2020 - Model Oficial
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

| avueoLad DA dUa Vil da Z0oviivl VU O il 1idl v uvval viiia ullllu;.llul.
Sp ‘ 5. Determinati numdrul real a pentru care vectorii u =ai+(a—1)j si v=3i+4 sunt coliniari.
Sp ‘ 6. Aratati ca, daca x este numar real pentru care sin.x =cosx, atunci cos2x=0.
Solutie (barem):

143334 aaaa-===-3p 3a=-2p



40. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Speciala Subiect V01 - V01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_VO01.pdf

| somne a ecuatielr X —ix+L=Uu.
Sp ‘ 5. Determinati numerele reale a si b, pentrucare u =3v,unde u=ai+6j si v=2i+bj.

SP | 6.Se considerd expresia E(x)=sin?x—cos®> x+v/2(sinx+cosx)—2, unde x este nui

Solutie (barem):

3663uvaijibj==+=+ 3p 6a=,2b=2p



41. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3) , B (72,1) si C (—2,5). Determinati ecuatia
medianei din A a triunghiului ABC .

Solutie (barem):

Punctul 2,3M este mijlocul laturii BC 2p Ecuatia medianei din Aeste 3y3p 6. 22222 24sin 4sin cos cos 4cos sin 4cos 4
4 sin cos cos 4X X X X X X X X X X 3p 2cos Ox , de unde obtinem 2x 2p



42. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

5p | 5. Determinati numarul real m, pentru care vectorii u=mi+ 5}' si y=3i+ 3} sunt coliniari.



43. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,1), B(4,4), C(1,a) si D(2,1), unde a este
numar real. Determinati numarul real a , pentru care dreptele AB si CD sunt paralele.
I



44. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

5p | 5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,0), B(0,1) si C(1,0). Determinati

coordonatele ortocentrului triunghiului ABC .



45. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

5p | 5. Determinati numérul real a , pentru care u+v=0,unde u=ai+(a—1)j si v=2i+3j.



46. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

5p | 5. Se considera vectorii u =i+ a}' si v= 2f+(a2 +1)} , unde a este numdr real. Determinati numarul

real @ pentru care vectorii u $i v sunt coliniari.



47. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctul A(Za —l,az), unde a este numar real. Determinati

numerele reale a pentru care punctul A apartine dreptei d de ecuatie y=x+4.



48. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf
I

5p | 5.1n reperul cartezian xQOy se considerd punctele A(-4,0), B(0,4) si 0(0,0). Determinati

coordonatele punctului C , stiind ci AB=0C .



49. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf
I

5p | 5.1n reperul cartezian xQy se considera punctele A(-1,1), B(l,a) si C(4.2a+1), unde a este

numdr real. Determinati numarul real a , pentru care punctele A, B si C sunt coliniare.
I . N



50. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

5p | 5. Determinati numerele reale m, m=#2, pentru care vectorii u="4i+ m} si ;:(m—2)§+ 2}' sunt

coliniari.



51. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

Sp | 5. Se considera paralelogramul ABCD . Aratati ci AB+2BD +3DA = CA.
- I - - e . . .. N m~ A s a4 s m. e



52. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

5p | 5. Se considerd vectorii u =ai+ 3}' si v=i—j.Determinati numarul real a , stiind cd vectorii u—v si

3v sunt coliniari.



53. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test13.pdf

|
5p | 5. In triunghiul isoscel ABC cu AB = AC, ecuatia mediatoarei laturii AC este y=3x+1 si ecuatia

perpendicularei din A pe BC este 2y=x+7. Determinati coordonatele centrului cercului

circumscris triunghiului ABC .

| . N
Solutie (barem):

Perpendiculara din A pe BC estesi mediatoarea lui BC, deci coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC
sunt solutiile sistemului 3127 yxyx 3p 1x , 4y 2p 6. €OS COS XX, sinsin xx 2p sin cos sin cos 1 2sin cos 1 sin 2 1X X X X X X

xsi, cum 0, 2x, obtinem 4x 3p



54. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test14.pdf
I
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1,-2), B(0,3) si C(-1,2). Determinati
ecuatia dreptei AD , stiind cd ABCD este paralelogram.
I - —_ . P, PR— . P - P e .



55. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test15.pdf
. . . . . ..
5p | 5. In reperul cartezian xOy, se considerd rombul ABCD cu A(—1,3) si C(—2,4)‘ Determinati panta
dreptei BD.
I



56. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test16.pdf

5p | 5. Se considera triunghiul ABC, punctul G, centrul siu de greutate si punctele M si N astfel Incit

BM = iB—A si CN = %C_A Aratati cd punctele M, N si G sunt coliniare.

| 1



57. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test17.pdf

5p | 5.Se considerd vectorii #=ai +3j si V=2{ +bj, unde a si b sunt numere reale. Determinati

numerele reale a si b, stiind ca 2u +3v = 0.

e | —



58. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test18.pdf

5p | 5. Se considera A, B, C si D patru puncte coplanare, M mijlocul segmentului AD si N mijlocul
segmentului BC . Aratati ca 2MN = AB+DC.



59. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test19.pdf
I

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd paralelogramul ABCD cu A(-1,3), B(3,5) si C(—4,-2).
Determinati ecuatia dreptei AD .
| -



60. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test20.pdf

|
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera dreptele de ecuatii ax+ y—5=0, unde a este numar real si

x—4y+3=0. Determinati numérul real @ pentru care cele doud drepte sunt paralele.

Solutie (barem):

Dreapta de ecuatie 50axy are panta egald cu a 2p Dreapta de ecuatie 4 3 Oxy are panta egaldcu 14 ,deci 14a3p 6.
223tg23tg23tg30tg30tgx xx xx 3p tg 3xsi 0, 2x, deci 3x 2p



61. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2020 - Toamna August - VO3
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

a

Sp

Sp

B . p

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele M (1,1), N(3,3), P(4,3) si Q(La), unde a este
numdr real. Determinati numarul real a, pentru care patrulaterul MNPQ este trapez cu bazele MN

si PQ.

6. Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului dreptunghic ABC , in care AB=5 si cosB :%.

Solutie (barem):

IMN m=,33PQ am-=2p MN PQ, de unde obtinem330MNPQmMmaa=o-===3p



62. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2020 - Vara lunie - V06
2020_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V06.pdf

| divizor al lur 100.
5p ‘ 5. Se considera un punct P in planul paralelogramului ABCD . Aratati ca PA+PC=PB+PD.

. T T . .
5p | 6. Aratati ca sin (x —4) +cos (x + 4] =0, pentru orice numar real x.

Solutie (barem):

ABCD este paralelogramsi pentru { JO ACBD = n, obtinem () 12POPAPC=+ 3p ()12POPBPD=+ ,deci PAPCPBPD +
=+ 2p



63. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2021 - Model Oficial
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 5. Determinati numérul real @ , pentru care vectorii u=ai+ j si v=8i+2; sunt colinari.



64. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2021 - Simulare Nationala
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
N s B S

5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1,3), B(3,5) si C(0,6). Determinati ecuatia
dreptei d care trece prin punctul A4 si este paralela cu mediana din varful C a triunghiului 4BC .

Sp

5p | 6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiindca AB=2, AC = 23 si B :g .

Solutie (barem):

()2,4 M este mijlocul segmentului AB, deci 1CM m = - 2p 1dd CM m = = - /parallelto, deci ecuatia drepteid este ()JAdAyy

mxx-=-,adicadyx=-+3p



65. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test01.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd paralelogramul MNPQ cu M(2,3), N(5,4) si P(4,0).

Determinati ecuatia dreptei MQ .
AB-AC-BC

5p | 6. Triunghiul ABC este inscris intr-un cerc de razd 5. Aratati cd sin 4-sin B-sinC = 1000

Solutie (barem):

MQ NP MQ NP m m = = /parallelto, deci 4MQ m = 3p Ecuatia dreptei MQeste ()342yx-=-,deci45yx=-2p



66. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test02.pdf

5p | S in reperul cartezian xOy se considera punctul A(S, —1), numarul real m si dreapta d de ecuatie

y=(m—1)x—2m . Determinati numirul real m pentru care distanta de la punctul A la dreapta d este
egald cu 0.

. .. . 2
5p | 6. Determinati cos(z —2x), stiind ¢ x este numdr real si cosx = 3

Solutie (barem):

Distanta de la punctul A la dreaptad esteegaldacuOAd=€2p ()11322mmm-=---<=3p 6. ()222cos2cos21
2cos123xxxm-=-=-=--= 3p 411299=- - =2p SUBIECTUL al lizlea (30 de puncte) 1.a) ()()()311311212
121212212 det21 AA --=--=-== - 2p6224163-+-+-=-=3p b) ()()()228321512421 aB
aAaAaaaaaaaaa--=-=—-++--+-—-+-+ , pentru orice numar real a 2p Matricea ( )B a are doud elemente
egale cu 0 daca 2a= - sau 1a= 3p c) Pentru la=, sistemul devine 31 322 xyz xyz xyz +-= —-+= +-= siadunand
primele douad ecuatii ale sistemului obtinem34xyzxyz+-+-+=,deci 1x= 3p Adunand a douasi a treia ecuatie din
sistem, obtinem 52 53xyzxyzx—+++-===,deci sistemul nu are solutii 2p Ministerul Educatiei Centrul National de
Politicisi Evaluarein Educatie Proba scrisa la matematica M_st-nat Testul 2 Barem de evaluaresi de notare Filiera teoretica,
profilul



67. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test03.pdf

5.1n reperul cartezian xOv se considerd punctele A(-1,-2), B(0,3) si C(-2,2). Determinati

ecuatia dreptei d care trece prin punctul C si este paraleld cu dreapta 4B .

5p ‘ 6. Triunghiul ABC are masura unghiului 4 de 30° si masura unghiului B de 45°. Aritati ca
-

Sp

Solutie (barem):

5AB m =si, cum d AB /parallelto, obtinem 5dm = 3p Ecuatia drepteideste ()252yx—-=+,deci512yx=+2p



68. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test04.pdf

Sp | 5. Se considera vectorii 21:2;+m}' sl 525;'_(,%2.,.1)}’ unde m este numar real. Determinati

numerele reale m pentru care vectorii @ si b sunt coliniari.



69. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test05.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A4(—6,6) si B(0,2). Determinati coordonatele
punctului C, stiind cd 40 =2BC.

Sp | 6. Determinati numerele reale a, a>-2, stiind ca a® +1 si a+2 sunt lungimile ipotenuzei,

. . . .

Solutie (barem):

66 A0 ij=- /combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp /arrowrightnosp
/arrowrightnospsi ()2C CBCxiyj=+- /combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/arrowrightnosp /arrowrightnosp ,deci()66222CCijxiyj-=+- /arrowrightnosp /arrowrightnosp /arrowrightnosp
/arrowrightnosp 3p Coordonatele punctului C sunt 3Cx =, 1Cy = - 2p



70. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test06.pdf

Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(-1, a+1), B(2,-3) si C(3,1-a), unde a

este numdr real. Determinati numdrul real a pentru care punctele 4, B si C sunt coliniare.
5p | 6. Determinati raza cercului inscris in triunghiul MNP, dreptunghic in N, stiind cd MN =12 si

Solutie (barem):

4 3AB am +=-,4BCma=-, unde a este numar real 2p A, Bsi C sunt coliniare 4312 ABBCmmaa =< +=-,deci 8a=

3p



71. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test07.pdf

SP | 5.Se considerd vectorii ﬁ=2¥+m}' si ;:(m—4);+2}, unde m este numar real. Determinati

numairul real m pentru care u-v=0.



72. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test08.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(1,3), B(-10) si C(a,a+2), unde a este

Sy

numar real. Determinati numarul real @ pentru care vectorii ocC si AB sunt coliniari.

e s 7). . T . : <
Sp | 6. Aratati cd sm[x + 3J + sm(x —3J =sinx, pentru orice numar real x.

Solutie (barem):

()20C ai a j=++ /combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp /arrowrightnosp
/arrowrightnosp ,2 3 ABij=- - /combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/arrowrightnosp /arrowrightnosp 2p 2423 aaa+=<=--3p



73. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test09.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,4), B(-11) si C(3,a), unde a este numar
real. Determinati numarul real a pentru care dreptele OC si AB sunt perpendiculare.



74. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test10.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy, se considerd punctele 4(-2,4), B(2,0) si C astfel incat AC =BC.

Determinati ecuatia dreptei d , care trece prin punctul C si este perpendiculara pe dreapta 4B .

5p | 6. Determinati x € (Ogj pentru care sin[2x + %Jcosx = cos[2x + %)sinx +1.

Solutie (barem):

1dABmm - =-si,cum 1AB m = —, obtinem 1dm = 2p AC BC d = = este mediatoarea segmentului ABsi, cum ()0,2 M este
mijlocul segmentului AB, obtinem ca ecuatia dreptei d este 2y x =+3p 6. sin2coscos2sin1sin21333XXXXXXTUTT+
-+=o+-= 2psinl3xm+= si,cumO0,2xm € , obtinem 3 2 x T+ =, deci 6x t=3p SUBIECTUL al llvlea (30 de puncte)

1.a) ()()40det4900 09 xxx xAx==---=3p 222236xxXx=-=,pentruorice numarrealx2p b) ()44 09 xx
XAXxB —--=,()49 09 xx xBAx - - =,pentruorice numarrealx3p 444949 0909 xxxXx XX xx —-=<= ,de
unde obtinem Ox=2p ¢) Cum () ()1 1AXXXXXA -=- - =, ,pentru()24449 9949 abababXcdcdcd ===

IRM, deci Ob=si Oc= 3p Ministerul Educatiei Centrul National de Politicisi Evaluarein Educatie Proba scrisa la matematica

M_st-nat Testul 10 Barem de evaluaresi de n



75. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5 (5 p)
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test11.pdf

, .o
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,5), B(4,-3) si C(a,a+3), unde a este un

numar real. Determinati numarul real @ pentru care dreapta OC trece prin mijlocul segmentului AB.

| . ~ ~



76. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Teste_Antrenament_Oficiale_Subiect_Test12.pdf

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele 4(0,3), B(-1,-2) si C(a,~2), unde a este numar
real nenul, a #—1. Determinati numarul real a pentru care ortocentrul triunghiului ABC este O.

Sp

Sp ‘ 6. In triunghiul ABC, AB=6, AC =3J6 si == Determinati méisura unghiului C .

P

Solutie (barem):

BC Ox /paralleltosi A Oy AO BC € = 1, deci O este ortocentrul triunghiului ABCOCAB < 1 2p Cum 2 0OCm a=-si5ABm =,
obtinemcda251a--=-,decil0a=3p



77. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Toamna August - V04
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,4) si B(3,a), unde a este numir real.

Determinati numarul real «a , stiind ca punctele O, A si B sunt coliniare.

5p | 6. Se considera E(x)=cosx+cos2x+cos3x, unde x este numar real. Ardtati ca E(Z} =0.

Solutie (barem):

20Am=,30B am =, unde a este numar real 2p 60AOBmma=<=3p



78. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2021 - Vara lunie - V02
2021_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V02.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(L1), B(-1,0), C(3,5) si D(5,6). Demonstrati

ca punctele B, D si mijlocul segmentului AC sunt coliniare.

5p ‘ 6. Determinati xe (0,7), stiind ca (sinx —cos x)2 =2,

Solutie (barem):

Mijlocul segmentului AC este punctul ()2,3 Msi 1BM m =3p 1BD m =, deci BD BM m m =, de unde obtinem cd punctele B,

Dsi M sunt coliniare 2p



79. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Model Oficial
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp | 5. Se considera triunghiul ABC si punctul D mijlocul segmentului BC . Aratati ca, pentru orice
puncte £ si F astfel incat AE =FD , are loc relatia 2(@ + }TC.) =AB+ AC.

e e [ 2 . 2 T . .
Sp | 6. Aratati ca (smx +cos x) - (smx —cos x) =2cos [E - ZxJ , pentru orice numdr real x.

Solutie (barem):

EBFCEAABFD DCABDC +=+++ =+ /combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp /combarrowextender/combarrowextender
/combarrowextender /arrowrightnosp /combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp 2p ()22 2 EB FC AB DC AB AB BC AB AC +
=+=++=+ /combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp
/combarrowextender/combarrowextender/combarrowextender /arrowrightnosp 3p



80. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Simulare Nationala

2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

1 [ s 1

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(-1,4), B(5,2) si C, mijlocul segmentului AB.

Determinati ecuatia dreptei d care trece prin punctul C si este perpendiculara pe dreapta AB5.

Sp ‘ 6. Se considera triunghiul isoscel 4BC, cu masura unghiului 4 egald cu 120° si 4B =6 . Aréatati cd
. . e e i ~ 1<

Solutie (barem):

13ABm=-si,cumdAB L, obtinem 3dm =2p ()2,3 Csi, cum Cd €, obtinem ca ecuatia drepteideste ()332yx-=-,
adica 33yx=-3p



81. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Speciala Subiect V03 - V03
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

e R

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—1,0), B(0,3) si C(4,0). Aratati ca triunghiul

ABC este isoscel.

5p | 6. Se considerd E(x)=tgx+ sin3—2x - 2cos§, unde xe (O%) Aritati ca E[g] =1.

Solutie (barem):

S5AC=2p 2243 5BC=+=,deci ACBC =, de unde obtinem ca triunghiul ABC este isoscel 3p 6. tg33m=,sinl12mn=, 3cos
62mnm=3p3312132En=+--= 2p



82. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Toamna August - V07
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,0) si B(6,6). Aritati ci triunghiul AOM
este isoscel, unde punctul M este mijlocul segmentului OB .
Sp | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghic in A, astfel incit AC =4 si masura unghiului B este

egald cu 60°. Aritati ca Tniltimea din varful A a triunghiului ABC are lungimea egald cu 2.
Solutie (barem):

()3,3M2p 320M=,32AM =, de unde obtinem ca triunghiul AOM este isoscel 3p



83. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01
2022_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,2) si B(1,4). Determinati coordonatele

punctului C, astfel Incit punctul A este mijlocul segmentului BC .

5p | 6. Se considera expresia E(x)=sinx+ sin?’?x - cos% ,unde x este numir real. Aritati ca E[%J =1.

Solutie (barem):

14,22 CCxyA++ ,deundeobtinem 5Cx=3p 0Cy=2p



84. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5

Sursa: 2023 - Model Oficial

2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf
|

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(-2,1) si B(2,5). Determinati ecuatia dreptei d
care trece prin punctul B si este perpendiculara pe dreapta AB .

Sp | 6. Aratati ca (tgx+1)(ctgx—1) =2ctg2x, pentru orice xe& {0%}

Solutie (barem):

1AB m =si,cum d AB L, obtinem 1dm = - 3p Ecuatia drepteideste ()512yx-=--,adica 7yx=-+2p 6. ()()22sincos
cossintglctgl11cossincossin XXXXXXXXXX —+—-=+-==2p cos22ctg21sin22xxx==,pentruorice0,2xm &
.3p



85. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Simulare Nationala

2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf

| i1 — lu’l’l_’J’_rJ .

5p | 5. Determinati numirul real ¢ pentru care vectorii i = ai + (a— 1); si V=1 +2/ sunt coliniari.
Sp | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A4, cu masura unghiului B egala cu % st BC=

Solutie (barem):

112 aa3p 1la2p 6. 12 AC; 6ACD X 3p cos 6 AC CD , de unde obtinem 8 3 CD 2p



86. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Speciala Subiect V06 - V06
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V06.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,—5) si B(S,5). Determinati distanta de la
punctul O la mijlocul segmentului AB.
Sp ‘ 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=6 si th=\6 . Aritati ca aria
Solutie (barem):

3Mx =si OMy =, unde M este mijlocul segmentului AB 3p 30M = 2p



87. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Toamna August - V07
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO07.pdf

| e e mem e e — o g -

5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1,2), B(a,0) si C(0,b). Determinati numerele

reale a si b, stiind cd punctul A este mijlocul segmentului BC .
6. Se considera triunghiul ABC, cu AB=AC=10 si BC=16. Aratati ca AD=06, unde AD este

Sp

Solutie (barem):

00,22 abA++ 3p 2a=sidb=2p



88. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2023 - Vara lunie - V01
2023_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,0), B(0,2), C(3,3) si M, mijlocul segmentului
AB . Aritati ca segmentele MO si MC au lungimile egale.
5p | 6. Se considerd E(x)=2sinxsin2x—cosx, unde x este numdr real. Aratati ca E[%) =0.

Solutie (barem):

()2,1 M, de unde obtinem 5MO = 3p 5MC =, deci MO MC = 2p



89. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Model Oficial
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1,1), B(2,2) si C(4,0). Ardtati ci triunghiul
ABC este dreptunghicin B.
5p | 6. Se considerd E(x)=3cos’x - cos% -sinx , unde x este numar real. Aritati ci £ (%) =0.

Solutie (barem):

1ABm2p 11BCABBCmM mm, deci triunghiul ABC este dreptunghicin B 3p



90. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Simulare Nationala

2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Simulare_Nationala_Subiect.pdf
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,3), B(Z,O) si C. Stiind ca punctul B este
mijlocul segmentului OC, determinati distanta dintre punctele 4 si C.

5p | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in 4, cu B=% si mediana AM =4 . Aritati ci aria

Solutie (barem):

4,0C2p 22435AC3p



91. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Speciala Subiect V09 - V09
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V09.pdf

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(4,6) si B(6,0). Determinati distanta dintre

punctele B si M , unde punctul M este mijlocul segmentului OA.
Sp | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghic in A, cu AC =6 si aria egald cu 24 . Aritati ca AB=8.

N T - T . ww = s = PN

Solutie (barem):

()2,3M2p 5BM =3p 6. 2ABC ABAC A -=A, deci 6242 AB -=3p 242 86AB -==2p



92. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Toamna August - VO3

2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf
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5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,5) si B(4,2). Determinati distanta dintre
punctul A si mijlocul segmentului OB.

5p | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghicin A, cu AB=35 si BC = 545. Aritati cd sinC zg.

Solutie (barem):

()2,1 M este mijlocul segmentului OB 3p 4AM = 2p



93. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Vara lunie - V10
2024_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V10.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1,0), B(4,4) si C(5,2). Aritati ci triunghiul
ABC este dreptunghicin C.

2
5p | 6. Se considerd expresia E(x)=2sinx- cos% + [sin%] . Arétati ca E{%) =2,

Solutie (barem):

12ACm=2p 21 BCACBCmmm=- - =-, deci triunghiul ABC este dreptunghicin C 3p



94. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(2,2), B(2,0) si C(8,2). Determinati lungimea
segmentului DE , unde punctele D si £ sunt mijloacele segmentelor 04, respectiv BC .

Sp | 6. Se considerd triunghiul ABC, dreptunghic in 4, cu AB=6 si B:%' Ardtati ca raza cercului

Solutie (barem):

1,1 Dsi 5,1 E2p 4DE3p 6. cos ABBBC, deci36 2BC, de unde obtinem 4 3 BC 3p 2 BCR, unde R este raza cercului
circumscris triunghiului ABC, deci 2 3R 2p



95. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Speciala Subiect V03 - V03
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V03.pdf

. e 5 e navn mav e b o e s
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,4), B(2,0) si C(8,2). Determinati distanta

dintre punctul A si mijlocul segmentului BC .

5p | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu BC =10 si sinB = % JArdtaticd AC=4.

Solutie (barem):

()5,1 M, unde punctul M este mijlocul segmentului BC 3p 5AM = 2p



96. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Toamna August - VO3
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V03.pdf

. 5 e navn amav e b o 2 s
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(1,4), B(2,0) si C(8,2). Determinati distanta

dintre punctul A si mijlocul segmentului BC .

5p | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu BC =10 si sinB = % JArdtaticd AC=4.

Solutie (barem):

()5,1 M, unde punctul M este mijlocul segmentului BC 3p 5AM = 2p



97. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_VO01.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,5), B(8,4) si C, mijlocul segmentului OB .
Ardtati cd A0 =AC.

. 2 :
5p | 6. Se considerd triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu AB=4 si cosB= 3 Aratati cd BC=6.



98. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Model_Oficial_Subiect.pdf

B i i S i

5p | 5. in reperul cartezian xOy se cons1dera punctele 4(2,8), B(0,4) si C(a,b), unde a si b sunt
numere reale. Determinati numerele reale a si b, stiind ca segmentele OA si BC au acelasi mijloc.

5p | 6. Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin 4,cu C= % . Raza cercului circumsecris triunghiului

Solutie (barem):

1,4 M este mijlocul segmentului OA 2p Cum M este mijlocul segmentului BC, obtinem 2asi 4b 3p



99. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Rezerva Toamna August - V05
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Rezerva_Toamna_August-Septembrie_Subiect_V05.pdf

5p | S.1Inreperul cartezian xOy se considerd punctele A(5,2), B(7,4) si C, astfel incit A este mijlocul
segmentului BC . Determinati lungimea segmentului OC .
5p | 6. Se considera triunghiul ABC , dreptunghicin A,cu AB=2 si BC =4 . Aritati cd AD = V3, unde

Solutie (barem):

7 52 Cx+=,4 22 Cy+ =, unde Cxsi Cy sunt coordonatele punctului C2p 3Cx =, 0Cy =, de unde obtinem 30C=3p 6. 23 AC
=,223422 AD - - =3p 223 4AD -=, de unde obtinem 3AD = 2p



100. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2026 - Speciala Subiect V02 - V02
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Speciala_Subiect_V02.pdf
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5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,3), B(15) si C(6,0). Ardtati ca triunghiul
ABC este dreptunghicin A.

5p | 6. Se considera expresia E(x) =cosx-sin3x—sin2x, unde x este numar real. Ardtati ca E[%) =0.

Solutie (barem):

2ABm =2p 12ACm=-si,cum 1ABACm m - =—, obtinem ca triunghiul ABC este dreptunghicin A 3p



101. Matematica — Subiectul |, exercitiul 5

Sursa: 2026 - Toamna August - V04
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_Subiect_VO04.pdf

5p | 5. In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(6,0), B(8,2) si C(1,9). Determinati distanta

dintre punctul C si mijlocul segmentului AB.

e

Sp | 6. Se considera triunghiul ABC, cu AC=9 si Bz%' Ardtati cd raza cercului circumscris

Solutie (barem):

Mijlocul segmentului AB este ()7,1M3p 2268 10010CM =+==2p



102. Matematica — Subiectul I, exercitiul 5

Sursa: 2026 - Vara lunie - V03
2026_Matematica_M2_Stiinte-ale-Naturii_Sesiune_Vara_lunie-lulie_Subiect_V03.pdf

B e e

5p | 5. in reperul cartezian xQy se consideri punctele A(0,5), B(2,0) si C(4,2). Aritati ci triunghiul

ADC este isoscel, unde punctul D este mijlocul segmentului BC .

1
Sp | 6. Se considerd triunghiul ABC , dreptunghicin A,cu tgB = 3 siariaegalacu 24 . Ardtatica AC=4.

Solutie (barem):

()3,1 D, 5AD =3p 5AC =, deci triunghiul ADC este isoscel 2p
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